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Technické, technologické a konStrukcné ino-
vacie sU v stavebnom priemysle nevyhnutné.
Hnacim motorom inovacii pre stavebnictvo je
predovsetkym udrzatelhost a ekoldgia, ale ruka
v ruke s tym aj zefektivnenie a skvalitnovanie
procesov pripravy a realizacie stavieb. Jednym
z prostriedkov zefektiviiovania a skvalithovania
procesov pripravy a vystavby budov je aj BIM
technoldgia, ktora sa len velmi pomaly zacina
uplatfovat aj na Slovensku.

Hoci na Slovensku je BIM technoldgia eSte pre
vacSinu Ucastnikov investi¢ného procesu ,hud-
bou buducnosti”, faktom je, ze v niektorych Sta-
toch Eurdpy, ako st napriklad Dansko, Svédsko,
Finsko, alebo aj v USA a Kanade je BIM techno-
l6gia aktudlnou pritomnostou a zrejme si uz ani
projektanti, ale najma investori a prevadzkova-
telia budov nevedia spomenut, ako vlastne vy-
zerala priprava, realizacia a uvedenie budov do
uzfvania bez vyuzitia BIM. V tychto krajinach si
totiz vSetci zainteresovani Ucastnici investicné-
ho procesu uz naplno uvedomili vyhody, ktoré
BIM ponuka. A nie je ich malo...

Samozrejme, ze BIM ma velmi Siroké vyuzitie
a ponuka vela vyhod nielen pri vystavbe novych
budov, ale aj ciest a dopravnych zariadeni a aj
pri rekonstrukciach a cbnove pamiatok.

Kedze poslanim Vydavatelstva EUROSTAV je Sirit
osvetu medzi odbornou verejnostou o inovativ-
nych témach a technolégiach z oblasti staveb-
nictva a architektdry, rozhodli sme sa pripravit
informacny material o tom, ¢o je BIM a aké vyho-
dy ponuka pre jednotlivych Ucastnikov investic-

ného procesu. Tento informacny material zhfna
zakladné poznatky o BIM a je urc¢eny najma pro-
jektantom a architektom, ktori s vyuzivanim BIM
technoldgie eSte nemaju velké sklsenosti.

Pre niektorych z vas v3ak BIM uz nie je ziadnou
novinkou, ale beznym nastrojom, ktory vo svojej
praxi denno-denne vyuzivate. Vy urcite ocenite
fakt, Ze viaceré firmy, ktoré vyrabaju alebo do-
davaju stavebné vyrobky na slovensky stavebny
trh, budujud vlastné kniznice BIM objektov, ktoré
mo&zu architekti a projektanti pri svojej praci jed-
noducho implementovat do svojich projektov.
Spolo¢nosti ISOVER a Rigips patria tiez medzi
firmy, ktoré na svojich web strankach ponuka-
ju wyuzitie BIM objektov. Navod, ako konkrétne
pracovat s BIM objektmi tychto spolo¢nosti, naj-
dete v tejto brozure.

Mozno sa pytate, pre€o prave tymto dvom spo-
lo¢nostiam sme umoznili, aby v tejto informac-
nej brozure predstavili pracu s ich BIM objekt-
mi? D6vod je jednoduchy. Prave tieto dve firmy
podporili nielen nas zaujem pripravit prvykrat
na Slovensku informacnud brozuru o BIM tech-
noldgii, ale sa aj podielali na jej financovani.
Preto dostali priestor v tejto brozure a Vydava-
telstvo EUROSTAV im aj touto formou dakuje,
ze pomahaju - spolu s nami - Sirit osvetu o BIM
medzi slovenskymi architektmi, projektantmi,

ale aj dalSimi ucastnikmi investicného procesu.

Ing. arch. Darina Lalikovd, CSc,
Séfredaktorka Viydavatelstva EUROSTAV

Vydavatelstvo EUROSTAV
dakuje za odbornu a finan€nu podporu pri vydani tejto brozary spolo€nostiam

!

Isover

) SAINT-GOBAIN

@)/ Rigips

| SAINT-GOBAIN




Slovo BIM rezonuje v poslednom obdobi uz aj medzi odbornikmi zo stavebnictva
na Slovensku. Odborna verejnost sa zacina Coraz intenzivnejSie zaujimat o tuto
novu inovativnu technoldgiu a niektoré architektonické a projektové organizacie
ju uz aj s uspechom zacinaju zavadzat do praxe vo svojich ateliéroch a kancela-
riach. VacSiemu rozSireniu vSak zatial brani mensi zaujem investorov. Akoby si
prave investori eSte neuvedomovali, ze tato technoldgia moze priniest najvacsie
benefity prave im. V zahranici investori uz pochopili vyhody BIM, a preto sa Ziadny
vacsi projekt bez BIM nezaobide.

O BIM sa hovori ako o novej prevratnej tech-
noldgii, ktord si vyzaduje zmenu myslenia
vSetkych dcastnikov navrhovania, vystavby,
prevadzky a pripadne aj likvidacie budovy.
Co teda BIM je? Ide o skratku Building Infor-
mation Modeling, ¢o v preklade znamena in-
formacny model budovy. Na Slovensku zatial
nie je presna definicia BIM. Ale v principe ide
0 databdazu informacii o stavbe, ktord moze
byt reprezentovana ako 3D model obohate-
ny o informacie, t. j. jeho jednotlivé stavebné
elementy BIM objekty obsahuju geometrické
a negeometrické informacie. Vdaka databaze
informacii o stavbe uzivatel ziskava nielen vi-
zualny, ale aj ¢iselny vystup. BIM model teda
obsahuje vSetky informacie o konstrukciach,
pouzitych prvkoch a materialoch a o ich pa-
rametroch. Je dblezité uvedomit si, Zze cielom
BIM nie je vytvorit samotny model, ale zlozit
uplné, spolahlivé, dostupné a lahko vymeni-
tené informacie o budovanom objekte pre
kazdého, kto ich bude pocas celého zivotného
cyklu objektu potrebovat.




BIM technoldgia umoznuje architektom a pro-
jektantom navrhnut budovy tak, ako budu re-
alne postavené. Kazda zmena dizajnu alebo
konStrukcie sa premieta do vykresovej do-
kumentacie, ktord je automaticky generova-
na z BIM modelu. Tento integrovany pristup
ponuka nielen zvySenie produktivity, ale posky-

Projekt, ktory je pripravovany a bude postave-
ny a prevadzkovany pomocou technoldgie BIM,
je teda uz od pociatocnej fazy vyjasnovania za-
meru cez projekénu fazu a vystavbu az po uzi-
vanie objektu, pripadnd modernizaciu, resp.
asanaciu pod kontrolou nielen investora, ale aj
projektantov, stavebnej firmy a buduceho pre-

tuje aj lepSiu koordinaciu tvorby a pocitacovo
orientovany proces vystavby. Vyhodou techno-
l6gie BIM je najma to, Ze umoznuje komunikaciu
medzi vSetkymi Ucastnikmi stavebného procesu
na baze jediného modelu nezavisle od toho,
v akej BIM aplikacii boli jeho jednotlivé casti vy-
tvorené.

vadzkovatela. V systéme BIM vsetci zUcastneni
na vystavbe tvoria tim, v ktorom uz od prvych
faz navrhu spolupracujl a vymienaju si potreb-
né informacie. Podstatné tiez je, Ze vSetky zme-
ny sU automaticky koordinované v priebehu
celého projektového cyklu.



Aky je rozdiel medzi

BIM a CAD?

Prechod od klasického navrhovania stavieb k BIM sa liSi v niekolkych ohladoch.
Pri klasickom navrhovani pomocou CAD aplikacii sa pouZzivali len ciary, ktorym ne-
bolo moZné priradit parameter. BIM je databaza o stavebnych prvkoch, z ktorych
je stavba zloZzena. Tymto stavebnym prvkom je mozné priradit geometrické i ne-
geometrické informacie a vytvorit 3D model stavby o stavebnych prvkoch a ich
parametroch. UZ aj v minulosti sa vytvarali virtudlne 3D modely stavieb pomocou
CAD aplikacii, rozdiel je vSak v tom, Ze pri CAD systémoch sa najprv vytvorili CAD
vykresy, kazdy pre kazdu profesiu, a preto musela byt kazda zmena manualne
implementovana do kazdého vykresu (pddorysy, rezy, pohlady, detaily). V tom je
BIM velkou inovaciou, pretoze umoznuje komunikaciu medzi vSetkymi ucastnikmi
stavebného procesu na baze jediného modelu, a tak sa kazda zmena v dizajne
alebo v konstrukénom rieSeni premietne do vykresovej dokumentacie, ktora je
automaticky generovana z BIM modelu. Vdaka tomu sa aj ihned objavia kolizie, na
ktoré BIM model automaticky upozorni. Praca v BIM umoznuje lepSiu koordinaciu
a spolupracu profesii, lepSiu kontrolu a detekciu kolizii. Pri zmenach je potrebna
len Uprava na konkrétnom mieste v modeli a ta sa automaticky prejavi komplex-
ne v celej dokumentacii (v prislusnych pédorysoch, rezoch, pohladoch, vykazoch,
energetike stavby).




Benefity, ktoré prinasa BIM v stavebnictve aj mimo neho

Vy$Sie boli popisané hlavné vyhody, ktoré BIM
prindsa pre investora a v projektove] praxi. BIM
vsak ponuka vyhody aj vo vystavbe a v sprave
budovy a presahuje dokonca aj hranice staveb-
nictva, pretoze napriklad BIM model mé&ze sluzit
aj ako podklad pre financné a darfové udrady na
kontrolu nadmerného odpoctu DPH.

Dnes je beznou praxou, Ze zhotovitel sa obozna-
muje s projektom az vo faze, ked je projekt do-
konceny a pripraveny na realizaciu. Vtedy sa
zacnu riesit konstrukéné a technologické nedo-
statky projektu, v dosledku ¢oho dochadza Cas-
to k prediZeniu lehdt vystavby, pripadne je nut-
né zmenit technolégiu vystavby. Projekt sa teda
musi zmenit a prispdsobit na zaklade poznat-
kov realizatora. Ak by bol zastupca zhotovitela
integrovany v rannych fazach projektu formou
konzultacii, usetrili by sa nemalé financné pro-
striedky a duplicitna projekcna praca.

Podobne je to aj s Ulohou facility manazéra (FM).
Podla odbornikov na Facility management bu-
dov sa da usetrit nemalé percento buducich
prevadzkovych nakladov, ak by facility manazé-
ri aktivne spolupracovali s projektovym timom,
s investorom a so zhotovitelom uz od zaciat-
ku, CiZze v etape pripravy projektov. Prevadzka
a Udrzba budov je financne najnarocnejsia
a moznost ovplyvnit vysku buddcich nakladov
pri prevadzke budov zohrava ddlezitd dlohu.

Ak je model komplexne naplneny informaciami
v priebehu jednotlivych faz pripravy a vystavby,
facility manazér ziskava nielen presné informa-
cie o vlastnostiach zabudovanych prvkov, ale aj
ich presné miesto, kde sa nachadzaju. Na zakla-
de toho si facility manazér moze jednoduchsie
naplanovat udrzbu alebo vymenu jednotlivych
Casti budovy.

.Je evidentné, Ze navySenie ceny za projekt, ak je spracovany v BIM, nie je v skutoc-
nosti tak vyraznou poloZkou v porovnani s tym, aké uspory méZe takto spracovany
projekt priniest pocas realizacie a prevdadzky budovy.”
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V sucasnosti sa Casto diskutuje, kto ma byt ten,
kto manazuje a koordinuje prace v BIM. Ma to
byt architekt, ktory vytvara hlavnd cast infor-
macného modelu? Alebo to ma byt projektovy
manazér, ktorého objednava a plati investor?
Oba pristupy su mozné a zalezi len na investo-
rovi, koho touto Ulohou poverf.

Jedno je vSak isté, ze architekt je ten, ktory ako
prvy zacina s tvorbou 3D modelu, do ktorého
premieta svoj kreativny koncept navrhu objektu.
Nasledne projektanti stavebnej casti preberaju
geometriu 3D modelu aj so zakladnymi infor-
maciami. Ich Ulohou je pokracovat v doplneni
databazy o wvytvorenie konstrukéného riese-
nia a vlastnosti jednotlivych objektov, detailov,
rieSenie kolizil. V mnohych pripadoch je nutny
zasah do geometrie stavby. VSetky zasahy sa

daju jednoducho konzultovat a nasledne po-

mocou nastrojov BIM modelovania aj uskutoc-
nit. Projektanti su zodpovedni aj za projektovl
dokumentaciu, ktora sa vo vacsine BIM aplikacii
generuje automaticky z 3D modelu. Predpokla-
dom je ale d6sledne spracovany BIM model. BIM
model zjednoduSuje aj komunikaciu s dalsimi
profesiami (statika, TZB). Projekty TZB a statiky,
ako aj rozpocet sa pripravuju uz z hotového BIM
modelu. Tvorba rozpoctu pozostava z dvoch
hlavnych cinnosti - vykaz vymer a ocenovanie.
Tvorba rozpoctu vyzaduje odborny pristup pri
analyze jednotlivych stavebnych prvkov, mate-
rialov a pracovnych c¢innosti. BIM model posky-
tuje presné vykazy vymer a cenové odhady je
mozné vygenerovat uz v pociato¢nych fazach
projektu, ¢o umoznuje korigovat celkové na-
klady. To je velka vyhoda prave pre investorov,
ktorym BIM umoznuje mat od zaciatku procesu
naklady pod kontrolou.



Jeden z objektov kampusu vo Viedni, ktory bol projektovany, realizovany a v sucasnosti
Jje aj prevddzkovany pomocou technoldgie BIM. Do prevadzky bol uvedeny v roku 2013.
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BIM v zahranici

Jednym z prvych Statov vyuZivajucich a podporujucich BIM je Finsko, ktoré vyza-
duje BIM pri ponukach pre verejni spravu. Dal3ou krajinou je Nérsko, kde sa BIM
vyuZiva okrem verejného obstaravania hlavne pre spravu budov. Nasleduje Ho-
landsko, Dansko a Velka Britania. V Britanii musia byt uz od roku 2016 zavazne
vSetky projekty financované z verejnych zdrojov pripravené v BIM, kedZe reno-
movana agentura odhadla, ze uspora financnych nakladov, spojena s pouzivanim
BIM, predstavuje len v Britanii priblizne 2 miliardy EUR.




Aj Nemecko a Francuzsko, ktoré planuju po-
Cas troch rokov do implementacie BIM vlozit
niekolko miliénov eur, chcd zaviest povinnost
vyuzivat BIM na verejnych projektoch od roku
2017. V roku 2018 sa k nim pripoja Spanieli
a na zéklade dostupnych informcif asi aj Ceska
republika.

V arabskych Statoch, napr. v Dubaji musia byt
v BIM vSetky budovy nad 40 poschodi, ale 3
vsetky nemocnice, Skoly a rozsiahlejSie projek-
ty s rozlohou nad 300 000 ft? (v prepocte cca
27 850 m?). Za zmienku stoji Rakusko, ktoré
koncom leta 2015 deklarovalo vysokd prioritu
tejto otazky v krajine. V sikromnom sektore
boli v Rakusku uz uskutocnené viaceré projekty.
Najznamejsim projektom, ktory bol od zaciatku
pripravovany v BIM, je projekt kampusu Ekono-
mickej univerzity vo Viedni.

V Rakusku vsak uz od roku 2016 budu - vdaka
organizacii BIG (Bundesimmobiliengesellschaft)
ako najvacsieho verejného vlastnika nehnutel-
nosti v Rakusku - vSetky projekty na verejné bu-
dovy pripravované v BIM.

V USA spustili narodny program uz v roku 2003
a nasledne v roku 2007 zaviedli povinnost prie-
storove] koordinacie rozvodov TZB na projek-
toch, kedzZe prave v USA sa presadzuje metodi-
ka BIM hlavne s ohladom na spravu budov.

Netreba ale zabudat napriklad aj na Singapur,
kde ako prvi na svete zaviedli elektronicky sys-
tém na odovzdavanie BIM modelu, alebo na
Austrdliu ¢i Cinu.




Rozhodujuce subjekty
VvV priprave a vyuZivanie

BIM modelu

Kazda budova je vysledkom cinnosti mnoZstva odbornikov. Ide o investorov, ar-
chitektov, projektantov, zhotovitelov, vyrobcov stavebnych materialov a vyrob-
kov, prevadzkovatelov budovy a v neposlednom rade aj o jej buducich uZivatelov.
Znamena to, Ze do Zivotného cyklu budovy vstupuju rézne zainteresované strany,
resp. osoby, ktoré vyuZzivaju informacny model budovy réznym sp6sobom. Nie-
ktori su ti, ktori ho tvoria (architekti a projektanti), zhotovitelia podla neho reali-
zuju vystavbu objektu a facility manazéri podla neho mozu nastavit efektivnu pre-
vadzku a uZivanie budovy.

Informacny model vSetkym zainteresovanym stranam prindsa mnohé vyhody, napriklad:

Usporu Casu a nakladov pri projektovani, realizacii a uzivanf stavebného diela,

ulahcenie prace pri ziskavani podkladov pre environmentalne certifikacie budov (LEED, BREEAM...),
- ZlepSenie komunikacie medzi Ucastnikmi stavebného procesu,
- zZlepSenie kontroly stavebného procesu,
+ ZzlepSenie kvality pripravy a realizacie projektu.
Je isté, Ze vyuzivanie BIM v celom procese pripravy a zhotovenia stavby prinasa najvacsi vyznam pre
buduceho prevadzkovatela budovy, Cize pre facility management. Pre naozaj efektivne vyuzitie BIM
modelu facility manazérom je potrebné, aby stavebné dielo bolo postavené presne podfa BIM modelu
stavby a vSetky pripadné zmeny a Upravy projektu, resp. zhotovenia stavby, boli désledne premietnuté
do BIM modelu. Len tak m6ze byt vysledny BIM model spolahlivym pomocnikom facility manazéra nie-
len pri prevadzke budovy, ale aj pri buducich rekonstrukciach budovy di jej likvidacii.

Investor

Investor prichadza s ideou a investicnym zame-
rom. Zavisf od investora, ¢i sa rozhodne poza-
dovat od architekta/projektanta, aby bol jeho
zamer spracovany pomocou technolégie BIM.
Z pohladu investora hlavnym prinosom, kto-
ry mu prinasa informacny model, je mozZnost

priebezne kontrolovat projekt a jeho rozpocet,
optimalizovat naklady pri realizacii, identifikovat
pripadné kolizie atd. Informacny model budovy
umoznuje, aby sa zmeny projektu v etape reali-
zacie spatne premietali do BIM. Takto zhotove-
ny BIM model je nasledne pripraveny pre potre-
by facility managementu.



Architekt a projektant

Architekt je tvorcom prvotného konceptu, ten
zhmotnuje ideu a zamer investora. Tento archi-
tektonicky koncept dalej rozpracovavaju projek-
tanti, ktorf spodrobnuju navrh a pripravuju pres-
né 3D zobrazenie s komplexnymi informaciami
0 pouzitych materialoch. Na tvoreni informacné-
ho modelu budovy v projektovej faze by sa mali
podielat okrem architektov a projektantov (sta-

Zhotovitel

Pre zhotovitela je podstatné, aby mal k dispozicii ¢o
najpresnejSiu projektovd dokumentaciu stavby. Na
zaklade informacného modelu ziskava presné in-
formacie o danej stavbe a mdze spravne navrhnut

Facility management

Vyhody informacného modelu vyuziva vo faze uzi-
vania stavby hlavne facility management. Zlahcu-
je sa tym spravovanie a Udrzba budovy. Samotna
prevadzka a Udrzba je finan¢ne naro¢na. Vdaka
informacnému modelu je mozné usetrit nemalé
financné prostriedky pri spravovani a Udrzbe stav-

tika, TZB) rozpoctar, facility manazér, technoldg
a zhotovitel. Projektovanie pomocou BIM prinasa
nespocetné mnozstvo whod. Vyznamnym prino-
som je eliminacia chyb a kolizii, rychlost projek-
tovania (umoZnuje pracovat viacerym profesiam
sucasne), praca vzdy na aktualnom modeli, auto-
matizované kreslenie, vytvaranie vykazov, posky-
tovanie informacii pre dalSie sucasti projektovej
dokumentacie.

postup stavebnych prac v Case a priestore. Zhotovi-
tel'sa po ukonceni stavebnych prac stava spoluau-
torom informacného modelu, pretoze napomaha
v konecnej faze k aktualizacii informacného modely,
a to podla skutocného stavu vyhotovenia stavby.

by. Ak je informacny model spracovany vo vysokej
kvalite a postupne doplneny o vlastnosti zabu-
dovanych stavebnych vyrobkov (priecky, izolacia,
okna...), facility manazér ziskava komplexny obraz
0 danej stavbe. Na zdklade tychto informacii je
mozné presne urcit a vopred si naplanovat opravuy,
resp. Udrzbu spravovaného stavebného objektu.



BIM - LOD, negeometrické

informacie, IFC

Kazdy projekt pripravovany v BIM je spracovany
s urcitou Urovnou podrobnosti stavebnych ele-
mentov (Level of Detail) a v urcitej Urovni rozpra-
covanosti projektu (Level of Development).
ViySSia Uroven podrobnosti o stavebnych ele-
mentoch, pouzitych v informacnom modeli bu-
dovy, zabezpecCuje vysSiu hodnotu BIM modelu,
ktory je mozné pouzit pocas celého Zivotného
cyklu stavby (rozpocet, energetické analyzy, faci-
lity management...).

Informacie do modelu vstupuju postupne a mu-
sia koreSpondovat s aktualnym stupnom projek-
tovej dokumentacie.

Uroveri rozpracovanosti (LOD) spravidla stlpa
pokrocilostou projektu, Cize stavebné elementy
v pociatocnej faze projektu su definované vse-
obecne, a postupne s vyvojom projektu sa po-
drobnost stavebnych elementov zvySuje.

Urovne LOD su definované:

* LOD 100 - Stavebny element moze byt grafic-
ky zndzorneny v modeli symbolom alebo inou
reprezentaciou, ale nesplifia poziadavky
pre LOD 200. Poskytuje zakladné informacie,
tykajuce sa prvkov modelu (napr. cena za meter
Stvorcovy, celkovy objem, umiestnenie a orien-
tacia v 3D modeli atd’). M6ze byt odvodeny od
ostatnych stavebnych prvkov.

* LOD 200 -Stavebny element je graficky zna-
zorneny v modeli ako vSeobecny objekt alebo
zostava s pribliznym mnozstvom. K objektu
modZeme priradit zakladné geometrické
vlastnosti, ako rozmer, tvar, umiestnenie
a orientacia. Negrafické informacie mozu byt
tiez pripojené k modelu prvku.

* LOD 300 - Stavebny element je graficky zna-
zorneny v modeli ako urcity systém, predmet
alebo zostava, definovany mnoZstvom,
velkostou, tvarom, umiestnenim a orien-
taciou. Negrafické informacie mozu byt tiez pri-
pojené k modelu prvku.

* LOD 350 - Stavebny element je graficky zna-
zorneny v modeli ako urcity systém, predmet
alebo zostava, definovany mnozstvom, velkos-
tou, tvarom, umiestnenim a orientaciou
k inym stavebnym systémom. Negrafické in-
formacie mozu byt tiez pripojené.

* LOD 400 - Stavebny element je graficky zna-
zorneny v modeli ako urcity systém, predmet
alebo zostava, definovany mnozstvom, velkos-
tou, tvarom, umiestnenim a orientaciou s de-
tailmi vyroby, montaZe a informaciou o in-
Stalacii...

* LOD 500 - Stavebny element je definovany
presnymi rozmermi, mnozstvom, tvarom, umiest-
nenim a orientaciou. Informdcie overené in situ.



Priklad - SDK priecka 3.40.02 HB - Priecka Habito s mineralnou izolaciou
ISOVER PIANO

¢ LOD 100 - priecka

« LOD 200 - sadrokarténova priecka 100 m?, hr. 100 mm

¢ LOD 300 - sadrokarténova priecka 100 m?, hr. 100 mm oplastena z kazdej strany 1x sadrokarténom
s mineralnou izolaciou

¢ LOD 350 - Priecka Habito (systémové cislo 3.40.02 HB) 100 m? na kovovej konstrukcii R-CW 75
hr. 100 mm oplastend z kazdej strany 1x Habito 12,5, s minerdlnou izolaciou ISOVER PIANO
hrabky 50 mm, objemovej hmotnosti 15 kg/m?.

« LOD 400 - Prietka Habito (systémové ¢islo 3.40.02 HB) 100 m? na kovovej konstrukcii R-CW 75
hr. 100 mm oplastena z kazdej strany 1x Habito 12,5, s mineralnou izolaciou ISOVER PIANO hrubky
50 mm, objemovej hmotnosti 15 kg/m?3. Priecka je kotvena do okolitych konstrukcii plastovymi rozper-
kami. S izolaciou ISOVER PIANO hr. 50 mm, objemovej hmotnosti 15 kg/m? priecka splfia 45-mindtowi
poziarnu odolnost (EI45). Vzduchova nepriezvucnost priecky Habito je R, =51 dB pri pouZiti mineralnej
izolacie ISOVER PIANO hrubky 60 mm, objemovej hmotnosti 15 kg/m?.

LOD 100
Opis Priecka

MnoZstvo

Sirka

Vyska

Dizka
Podkonstrukcia

Izolacia

Poziarna odolnost

Vzduchova
nepriezvucnost

Systémové Cislo

Dodavatel materialov

LOD 100
LOD 200
Opis Sadrokartonova priecka
MnozZzstvo 100 m?
Sirka 100 mm
Vyska
Dizka

Podkonstrukcia

Izolacia

Poziarna odolnost

Vzduchova
nepriezvucnost

Systémové cislo

LOD 200 Dodavatel materialov




LOD 300

LOD 350

LOD 400

LOD 300

Opis Sadrokarténova priecka
MnoZstvo 100 m?

Sirka 100 mm

Vyska

Dizka

PodkonStrukcia

Izolacia S izolaciou

PoZiarna odolnost

Vzduchova
nepriezvucnost

Systémové cislo

Dodavatel materialov

LOD 350

Opis Priecka Habito
MnoZstvo 100 m?

Sirka 100 mm
Vyska 2500 mm
Dizka 4000 mm
Podkonstrukcia R-CW 75
Izolacia ISOVER PIANO
Poziarna odolnost

Vzduchova

nepriezvucnost

Systémové cislo 3.40.02 HB

Dodavatel materialov

ISOVER & Rigips

LOD 400

Opis Priecka Habito
MnoZstvo 100 m?

Sirka 100 mm
Vyska 2500 mm
Dizka 4000 mm
Podkonstrukcia R-CW 75
Izolacia ISOVER PIANO
Poziarna odolnost El45
XZ(:)l:iceZ?/\lj?nost' &, =2l el
Systémové Cislo 3.40.02 HB

Dodavatel materialov

ISOVER & Rigips




Negeometrické (negrafické)
informacie

Do informacného modelu vstupuju okrem gra-
fickych informacii (2D, 3D) aj negrafické infor-
macie (negeometrické informacie). Medzi tieto
negeometrické informacie, ktoré vstupuju do
informacného modelu, patria 4D - Casové infor-
macie, 5D - financie alebo aj energeticka efektiv-
nost atd.

4D rozmer - Casové informdcie

Casové planovanie stavebného diela spociva
v spravnom rozvrhnuti projektu v ¢ase a pries-
tore. Vlozené Casové informacie (4D) do BIM
modelu umozZnuju zainteresovanym stranam
(architekt, projektant, zhotovitel...) sledovat cas
priebehu stavebnych prac pocas celej doby trva-
nia projektu. Na zaklade tychto informacii vie-
me napriklad urcit plan logistiky na stavenisku,
eliminovanie kolizii z pohladu casu, ale aj pries-
toru, zasobovanie stavby stavebnym materia-
lom alebo efektivne urcit potrebné bezpecnost-
né opatrenia na stavbe a pod.

5D rozmer - Financie

Financné planovanie stavebného diela spociva
v spravnom sledovani priebehu stavebnych cin-
nosti a im pridruzenych nakladov v priebehu ¢asu.
Zakladom pre spracovanie financif (5D) je 3D pa-

rametricky model, z ktorého vyexportujeme vykaz
vymer. Vykaz vymer obsahuje stavebné elementy
(konstrukcie, objekty, prvky...). Kvalita spracovania
priebehu financif, ¢ize rozpocet stavby, zavisi od
kvality spracovania 3D parametrického modelu.
Zle spracovany model nam poskytne nelplné in-
formacie a z nelpIného vyexportovaného vykazu
vymer nie je mozné vytvorit dobry rozpocet. Vykaz
vymer nam nesluzi len pre rozpocet a sledovanie
financii v priebehu casu. Vykaz vwymer sa pouziva
aj na spracovanie Casovych informacii (4D), napr.
harmonogramu. Vypracovany 3D parametricky
model rozSireny o 4D rozmer - ¢asové informa-
cie a so spracovanym rozpoctom nam poskytuje
moznost sledovania financif v priebehu vystavby.

Industry Foundation Classes (IFC)
Industry Foundation Classes (IFC) je Standar-
dizovany otvoreny datovy model pre Open-
BIM wytvoreny a definovany organizaciou
buildingSMART. Format IFC je certifikovany
a certifikaciu zabezpecuje buildingSMART. Viyho-
dami IFC formatu je, Ze ide o otvoreny verejny
dostupny Standard, ktory sldzi na vymenu dat
medzi jednotlivymi softvérmi. Uzivatelia pracu-
juci v réznych softvéroch mézu pomocou IFC
formatu importovat alebo exportovat datové
Udaje BIM modelu medzi sebou.

IFC typy formatov ddtovych suborov a ikony

IFC datovy subor so Struktirou podfa ISO 10303-21. Subor
Jifc *.ifc sa overuje na zaklade IFC-EXPRESS Specifikacie. Je to
Standardny vymenny IFC format.

8

IFC datovy subor vyuZzivajuci Struktiru XML, M&zZe byt gene-
rovany automaticky z programu alebo konverziou v sulade

ifcXML s ISO 10303-28 - XML reprezentacia schémy a dat EXPRESS. a E
V zasade je subor *.ifcXML 3- aZ 4-krat vacsi ako *.ifc.
IFC datovy subor vyuZivajuci PK zip 2.04 g kompresny algo-
ifcZIP ritmus. Vyzaduje *.ifc alebo *.ifcXML datovy sdbor v hlav- @
: nom adresari ZIP uloziska. Standardne *.ifcZIP zvladne kom-

presiu *.ifc suboru o0 60 - 80 % a *.ifcXML 0 90 - 95 %.




ISOVER a BIM

ISOVER reaguje na progresivne trendy v projek-
tovani, ktoré BIM technoldgia prindsa. Poznatky
Cerpame z krajin, kde spolo¢nost Saint-Gobain
posobi a kde zakazky vo verejnom obstaravani
sa uz v BIM projektuju a realizuju. Nova stranka,
urCend hlavne pre architektov a projektantov,
obsahuje zatial databazu 46 BIM objektov pre
ArchiCAD, 46 suborov pre Revit, verzia 17 a viac
ako 150 konstrukcnych detailov wyuzivajucich
tychto 2 x 46 BIM objektov/suborov. Databaza sa
bude priebeZne aktualizovat a doplfiat vzhladom
na vyvoj nowch materialov a ich LCA. Objekty su
zatial spracované v kvalite LOD 300 - 350, whla-
dovo LOD 500.

Prvé ISOVER BIM objekty/stbory pre obvodoveé plas-
te budov bytowych domov najdete na samostatne;
webovej stranke www.bim-konstrukcie.sk.

Do 3D su spracované skladby z databazy multi-
-komfortnych konstrukcii certifikovanych v PHI
v Darmstadte. Databaza obsahuje Styri typy kon-
Strukcil - drevené a masivne konstrukcie, obidve
s kontaktnym zateplovacim systémom a odvetra-

nou fasadou.

ISOVER BIM objekty/subory st kompatibilné so
softwérmi ArchiCAD a Revit, verzia 17. Ako praco-
vat s nasimi BIM objektmi, sa dozviete z inStruk-
taznych videf a v kapitole Ako pouzivat nase BIM
objekty, umiestnenej na stranke.



* 46 BIM objektov pre ArchiCAD, 46 suborov pre Revit, verzia 17 a viac ako 150 konstrukénych
detailov vychadzajicich z tychto 2 x 46 BIM objektov/stborov
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* Naprogramované pre ArchiCAD a Autodesk Revit
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BIM objekty v ArchiCAD-e od Graphisoftu R revit  BIM objekty v Revite od Autodesku



* V kvalite LOD 300 - 350
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Rézne moznosti riesenia podla alternativy produktov/vrstiev ... hribok

* Transparentne viditelné stavebno-fyzikalne materialové charakteristiky
pre kazdy produkt/material (7 hodnot)

Sucinitel tepelnej vodivosti A (W/m.K) " S Stop nensuovandne suteing
Orientacna hustota p (kg/m?) + [ > | 3 cumsem serumgs
Ekvivalentna diflizna hribka vodnej pary S, (m) "weber @ Rigips 1SOver  ~mn

Merna tepelna kapacita c (J/kg.K) e
Min. faktor difizneho odporu p - _ momomow e
Max. faktor difuzneho odporu p oot

max o frgpr]
Merny odpor proti prddeniu vzduchu AF (kPa.s/m?) o **5:
:.‘-;«"l‘r'I E

Transparentné stavebno-fyzikalne mate-
rialové charakteristiky pre kazdu vrstvu



* Klucové hodnoty pre kazdi konStrukciu

Vypocet U-hodnoty v redlnom case (W/m?.K) T EF Suop nevykurovenéno suterin

Vypocet tepelného odporu R v realnom case (m2.K/W) ¢ b | B eoomsning

PoZiarna odolnost konstrukcie (REI) "weber @ Rigips 1sSOvVer

Index vzduchovej nepriezvucnosti R (dB) Vil bt o cpesmaci sk | Mavibele | Fypdiog s b

Preubire visiteos wediraases

Krokova stavebna nepriezvucnost L T (dB)

L Fraciructa [T i)
R hpdnota jmor]
REI

R, o

Transparentné stavebno-fyzikalne materialové LT, b
charakteristiky pre celd konstrukciu

* Oznacenie certifikovanych skladieb s danymi hriabkami a materialmi logom PHI
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PHI certifikované wrobky a hrdbky — Modifikacia produktov a hrabok Vedie k skrytiu PHI loga
* Spatné odkazy na databazu umoziuja vidiet
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+ Casti kniZnice Multi komfortnych BIM objektov/stiborov mézu byt pouZité na:

- vypocet a export do dalsich vypoctovych softwérov pomocou IFC rozhrania prenosu dat,

- import do inych softwérov z oblasti stavebnej fyziky pomocou IFC rozhrania,

- nahravanie do BIM projektov na platforme ako BIMplus.net od Nemetschek Allplan,
zalozenom na IFC rozhrani,

- prenos obsahu do inych formatov pracujucich na IFC rozhrani, ktoré vyuzivajd
architekti a projektanti.



RIGIPS a BIM

Divizia Rigips, patriaca do koncernu Saint-Gobain, prinasa inovativne stavebné
materialy a technickd podporu v oblasti suchej vystavby. VyuZivaju najmoder-
nejSie know-how z celého sveta, kde spolocnost Saint-Gobain pdsobi. Tieto po-
znatky a informacie im sldZia na zlepSenie technickej podpory, ktord poskytuju
investorom, architektom, projektantom, montaznikom ¢i koncovym zakaznikom.
Na zaklade zdokonalovania technickej podpory, ktord poskytuju pre architektov
a projektantov (ProArch), reaguju na inovativne trendy v navrhovani, projektovani
a spravovani stavebnych objektov, ktoré technologia BIM prinasa. BIM elektronic-
ka kniZnica sluzi pre architektov a projektantov ako kataldg certifikovanych kon-

Strukcii BIM objektov.

Popis

RIGIPS BIM elektronicka kniznica konstruk-
cil predstavuje digitalnu verziu ,Atlasu Suchej
Viystavby”.

V katalégu sa nachadzaju takmer vSetky certifi-
kované konstrukcie suchej vystavby, a to: pred-
sadené a Sachtové steny, priecky, bezpecnostné
konstrukcie, modré akustické konsStrukcie, pod-
hlady, podkrovia, suché podlahy, drevostavby
a samonosné stropy. BIM elektronicka kniznica
konstrukcif je spracovana ako doplnok (Add-In/
Add-On) pre softvér REVIT verzie 2015, 2016
a 2017 a ARCHICAD pre Windows verzie 18, 19
a 20. Doplnok poméaha podla pozadovanych pa-
rametrov najst spravnu konstrukciu a nasled-
ne generuje skladby sendvicovych konStrukcii,
a tak ulahcuje pracu projektantom a architek-
tom. BIM objekty su zatial spracované na drovni
LOD 350 (level of details).

BIM elektronicka kniznica je poskytovana za-
darmo a zaujemcovia si ju mobzu stiahnut
na webovej stranke www.rigips.sk.

Ako pracovat s katalogom

Po Uspesnej instalacii doplnku sa v menu objavi:

+ ArchiCAD - nova zalozka ,BIM Project” a v nej sa
zobrazi ,Rigips”

* REVIT - nova zalozka ,BIM Project” a v nej sa zo-
brazi ,Systémy Rigips”.

Po spusteni doplnku sa otvorf kataldg ,SYSTEMY
RIGIPS". V hornom vodorovnom menu doplnku je
mozné si vybrat z deviatich skladieb, a to:

+ Predsadené a Sachtové steny,

* Priecky Rigips,

+ Bezpecnostné konstrukcie,

+ Modré akustické systémy,

+ Podhlady,

+ Podkrovie, strechy a stropy,

* Suché podlahy,

+ Drevostavby,

+ Samonosné stropy.
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Jednotlivé kategdrie obsahuju vlastny zoznam skla-
dieb konstrukcif v danej kategorii. Uzivatel mdze po
vybrati kategoérie filtrovat zoznam skladieb podla
kédu skladby vychadzajuceho z ,Atlasu Suchej
Vystavby”, podla rozmerovych alebo technickych
poziadaviek na danu konstrukciu, napr. poziarna
odolnost, vzduchova nepriezvucnost atd.
Po vybrati pozadovanej konstrukcie sa v dolnej
Casti zobrazi axonometria s pédorysom a popi-
som vybranej konstrukcie. Ak uzfvatel potrebuje
viac informacii o danej konstrukcii, ¢ize technic-
ky list konstrukcie, ziska ho kliknutim na tlacidlo
,Technicky list’, pripadne detail konStrukcie v PDF
(tlacidlo ,Detaily”).
Ak ma uzivatel vybranud potrebnu skladbu, nasle-
duje generovanie skladby. Generovanie skladby je
mozné vykonat dvoma spdsobmi:

Kliknutim na tlacidlo ,Vytvorit konstrukciu”
doplnok prida zvolend skladbu do zoznamu

ArchiCAD

-

L]
ARsRsdsasasmsnsin

L

danych typov (Revit), sendviCovych konsStrukcif
(ArchiCAD) vzdy pre zodpovedajuci typ konStruk-
cie (mur, strecha atd.).

Kliknutim na tlacidlo ,Aplikovat na vyber” - do-
plnok wytvorf prislusny typ (Revit), sendvicovu
konstrukciu (ArchiCAD) a td priradi konkrétnym
objektom, pokial tento objekt bol oznaceny pred
spustenim doplnku ,Systémy Rigips".




BIM a softweéry

na Slovensku

Vo svete aj na Slovensku je v ponuke viacero softwérov, ktoré umoznuju vytvarat
BIM. Kazdy z nich ma urcité Specifikd a vyhody. My vam ponukame prehlad tych
najpouzivanejsich, pricom na ich vyhody a Specifikd upozorfiuju samotni repre-
zentanti firiem, ktori jednotlivé sotwéry na Slovensku distribuuju.

Ing. Peter Balco, CAD EXPERT s. r. 0.,
vyhradny distribitor ArchiCADu na Slovensku

ArchiCAD je popredny BIM (Building Information
Modeling) projekény systém pre architektdru
a stavebnu projekciu s viac ako tridsatroc¢nou his-
tériou. Kreativna praca a tvorba dokumentacie sa
uskutocCnuje priamo v 3D prostredi. Projektanti
vytvaraju virtudlnu stavbu s moznostou okamzi-
tej kontroly dizajnu, konStrukcie a detailov. Praca
na jednom modeli umoznuje vytvarat projekto-
vU dokumentaciu vsetkych stupnov automaticky
jednym klikom. Kazda zmena v modeli je rychla

a automaticky zapracovand. Dokumentacia sa ak-
tualizuje automaticky s kazdou zmenou v modeli.
S funkciou BIM SERVER alebo BIM CLOUD pracu-
ju projektanti timovo na jednom modeli v redl-
nom Case, pricom na timovy projekt sa pripajaju
z lubovolného miesta cez internet. TZB modelar
umoznuje projektovat 3D TZB rozvody v prostredi
ArchiCADu s moznostou detekcie kolizif. ECODE-
SIGNER potom slUzi na vypocet energetickej bi-
lancie navrhovanej budovy. ArchiCAD ako jedina
BIM aplikacia na trhu pracuje rovnocenne v pro-
stredi Windows aj MAC OS. Je lokalizovany do
17 svetovych jazykov vratane Cestiny.




Ing. arch. Milan Nemec, CAD/BIM Applica-
tion Engineer, STOR CAD - GRAITEC s. r. o.

Nastroje firmy Autodesk pre BIM pokryvaju cely
proces vystavby - od koncepcného navrhu cez
projekt az po realizaciu stavby. Revit, pre na-
vrh BIM, je najrozsirenejsim nastrojom pre BIM
projektovanie. Predstavuje jednotny nastroj pre
vSetky profesie pocas navrhového procesu - od
architektonicko-stavebnej Casti cez modelovanie
nosnych konstrukcii az po technické zariadenia
budov - spolo¢ne vytvaraju komplexny 3D model
stavby. Prave v nom je mozné optimalizovat trasy
jednotlivych rozvodov a vyhnut sa tak koliziam na
stavbe. Vykresy su vlastne pohladom na 3D model

Ivan Koys, Allplan Slovensko s.r. o.,
vyhradny distribator Allplan na Slovensku

Allplan je wykonny BIM nastroj pre architektov
a inzinierov s komplexnou CAD funkcionalitou.
Mozete pracovat flexibilne v 3D alebo 2D mode-
loch alebo zmieSane, ¢o je velka vyhoda pri rea-
lizacnych vykresoch. Hlavnou prednostou pro-
gramu Allplan je vysoka spolahlivost vo vsetkych
fazach projektovania od prvych skic az po navr-
hovanie s transparentnymi nakladmi: presnost

stavby, ¢o odbdrava rutinné ¢innosti a umoznuje
projektantom sutredit sa na ich core-bussines -
navrhovanie stavby a jej jednotlivych casti. Pres-
né vykazy a ich prepojenie napr. na Excel je pre
Revit samozrejmostou. Stavbu je mozné navrho-
vat v tzv. fazach, a tak lahko vytvarat projekty re-
konstrukcif stavieb s presnym rozliSenim jednotli-
vych etap vystavby.

Revit dnes nesldzi len na vytvaranie vykresovej
dokumentacie, ale obsahuje nastroje na analyzu
budov - energetickd, svetlotechnickd a optimali-
zaciu rozvodov v budove. Prave to prindsa klien-
tovi vySSiu kvalitu projektu — dostava nielen tech-
nickd dokumentaciu, ale presny odhad Zivotného
cyklu stavby.

v projektovani, vykazovanie mnozstva a vykonna
vizualizacia. Allplan umoznuje vysokointegrova-
né pracovné postupy vdaka spojeniu architekto-
nickej casti (Allplan Architecture) s inzinierskou
(Allplan Engineering) a priamym napojenim na Fa-
cility Management (Allplan Allfa). Prostrednictvom
mnozstva rozhrani je mozna otvorena spolupraca
a wymena dat s ostatnymi partnermi bez ohladu
na pouzivany systém, medzinarodne certifikova-
né IFC rozhranie poskytuje vysokd kvalitu dat pri
importe a exporte BIM modelov.



Legislativa vimplementacii

BIM do stavebnej praxe

ESte pred dvoma - troma rokmi SirSia odborna verejnost na Slovensku nevedela
presne, ¢o je BIM a Co tato technologicka inovacia prinesie do stavebnej praxe.
Dnes je uZ situacia podstatne lepSia. UZ vacSina architektov a projektantov, ako aj
odbornikov zo stavebnej praxe vie, aké vyhody BIM prindsa. Aj ked vacsina este
s vyuzitim tejto inovativnej technoldgie nema Ziadnu praktickd skusenost. Projek-
tov, ktoré by na Slovensku boli pripravované a realizované pomocou BIM, je ako
Safranu. Je to aj v désledku toho, Ze na Slovensku zatial nie je vyvijany na projek-
tantov ziadny tlak ani zo strany verejnych, ani sukromnych investorov na zavede-
nie BIM do projektovej a nasledne aj realizacnej a prevadzkovej praxe.

Niektori{ sukromni investori a developeri na Slo-
vensku vsak uz zac¢inaju premyslat o tom, Zze od
projektantov a architektov budu vyzadovat, aby
pripravované projekty boli realizované v BIM
a v niektorych pripadoch sa tak uz aj deje. Napri-
klad developerska skupina HB REAVIS realizova-
la svoje projekty v Polsku a v Londyne uz v BIM
a aj projekt Nivy v Bratislave je cely pripravovany
v BIM. Podobne aj developerska skupina Finep re-
alizovala v spolupraci so stavebnou firmou Skan-
ska vystavbu Jégeho aleje IV v BIM.

Na Slovensku vsak zatial o nasadeni BIM techno-
l6gie uvazuju zasadne len sukromni investori, a to
napriek tomu, ze Eurdpska direktiva o zadavani
verejnych zakaziek (EUPPD, European Union Pub-
lic Procurement Directive) vyzvala Clenské Staty
EU na $pecifikaciu, presadzovanie alebo nariade-
nie pouzivania BIM technolégie pre stavebné pro-
jekty financované z verejnych zdrojov uz od roku
2016.

BIM asociacia Slovensko a vzdelavanie
o BIM

KedZe celkovo ide o zlozitu problematiku, ktora
zasadne meni pohlad na celé stavebnictvo a vy-

zaduje si zmenu myslenia zucastnenych, je velmi
podstatné, aby tato zmena prebehla koncep-
¢ne. SpInit tuto nelahkd ulohu sa podujala BIM
asociacia Slovensko, neziskova organizacia, ktora
vznikla v januari 2013 ako prva odborna organi-
zacia venujuca sa problematike informacného
modelu budowy na Slovensku. Hlavnym cielom
asociacie je systematické presadenie zakladov in-
formacného modelu budovy do odbornej praxe
na urovni vsetkych Ucastnikov stavebného proce-
su a v ramdi celého zivotného cyklu. Jej preziden-
tom je Ing. arch. Michal Pasiar.

K zvySovaniu vzdeldvania v tejto oblasti prispieva
aj Vydavatelstvo EUROSTAV, ktoré vo svojom od-
bornom Casopise EUROSTAV ako prvé na Sloven-
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sku zaviedlo uz od roku 2014 pravidelnd rubriku
0 BIM, ktoru pripravuje prave v spolupraci s BIM
asociaciou Slovensko. Vydavatelstvo EUROSTAV
spolu s BIM asociaciou Slovensko zorganizova-
lo na jesen 2015 aj 1. slovenskd BIM konferen-
ciu s podtitulom ,Tedria verzus prax”, ktorej sa
zUcastnilo takmer 200 Ucastnikov z radov archi-
tektov, projektantov, investorov a manazérov
stavebnych firiem. To tiez dokazuje, ze zaujem
0 wyuzivanie BIM na Slovensku rastie, ale eSte
zdaleka nedosahuje Uroven niektorych vyspelych
eurdpskych krajin a USA.

Vo vyspelych krajinach Eurdpy aj sveta je hlav-
nym hnacim motorom zavadzania BIM do sta-
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vebnej praxe popri znizovani nakladov na vy-
stavbu a prevadzku budov najma zvySovanie
kvality stavebnych prac. Kedze aj na Slovensku
je najslabsim clankom stavebnictva prave kvali-
ta vystavby, SirSie nasadenie technoldgie BIM by
mohlo pom&ct predchadzat nekvalite a zefektiv-
nit celd vystavbu.

Najdolezitejsim predpokladom pre SirSiu imple-
mentaciu BIM na Slovensku je dostatok kvalit-
nych pracovnikov, ktori budd mat vedomosti,
zrucnosti a schopnosti wuzivat BIM v stavebnej
praxi. Zatial v3ak je takychto odbornikov na Slo-
vensku nedostatok, ¢o v praxi vyznamne znizuje
tempo zavadzania BIM.



Slovnik pojmov

s vysvetlenim

Building Information Modeling BIM / BIM proces
Informacny model budovy (BIM) je proces vytvorenia a spravy dat o budove/stavebnom diele po-
cas jeho zivotného cyklu.

Lifecycle / Zivotny cyklus
Zivotny cyklus budovy/stavebného diela predstavuje ¢asové obdobie od pociatoéného zameru/
idey, cez projektovanie, realizaciu, uzivanie az po jeho odstranenie alebo rekonstrukciu.

OpenBIM

OpenBIM je univerzalny pristup navrhovania, realizacii a prevadzky budov, zaloZzeny na otvorenych
Standardoch a pracovnych postupoch. OpenBIM je iniciativa buildingSMART a niekolkych popred-
nych dodavatelov softvéru.

BuildingSMART
BuildingSMART je medzinarodna organizacia, podporujiuca vyuzitie OpenBIM v ramci Zivotného
cyklu stavby.

2D /3D
Dvojrozmerné alebo trojrozmerné geometrické udaje o priestore/budove.

4D
Negeometrické informacie o budove/stavebnom diele, ktoré zahrffaju ¢asové udaje.

5D
Negeometrické informacie o budove/stavebnom diele, ktoré zahfnaju cenové Udaje o budove/
stavebnom diele.

Level of Detail/Development, LOD / Urovef podrobnosti objektov/projektu
Level of Detail sa tyka urovne podrobnosti grafického obsahu modelu. Level of Development
sa tyka Urovne podrobnosti grafickych i negrafickych tdajov.

Industry Foundation Classes (IFC) / Format IFC
Standardizovany otvoreny datovy model pre OpenBIM vytvoreny a definovany organizaciou
buildingSMART. IFC umoZnuje ukladanie a vymenu dat medzi roznymi softvérmi.

BREEAM / Building Research Establishment”s Environmental Assessment Method
Je metéda hodnotenia budov z hladiska ich vplyvu na Zivotné prostredie. Systém hodnotenia sta-
vieb BREEAM bol zaloZeny vo Velkej Britanii.

LEED / Leadership in Energy & Environmental Design
Metdda hodnotenia budov z hladiska ich vplyvu na Zivotné prostredie. Systém hodnotenia budov
LEED bol zaloZzeny v USA.



Poznamky
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Rigips je vo svete lidrom v suchej vystavbe a svoje skiisenost
v Technickej akadémii Rigips. Prave tu mozete spoznat tie najkva
Pridte k nam aj vy rozsirit svoje poznatky o najnovsie trendy.
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Martin Kollar, projektovy Specialista, Bratislava, tel.: 0903 540 868, martin.kolla

Rigips

SAINT-GOBAIN

=
Lepsi pocit z byvania é



Bratislava oktober 2016



