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Zhrnutie

Kolaudacia: 2017 Kolaudacia:

Plocha: 120 m2 Plocha:

Energeticka trieda: Al Energeticka trieda: -

Potreba tepla: 13.630 kWh Potreba tepla: 23.300 kWh

Po rekonstrukecii: 16.700 kWh

Z pohladu 15-ro¢ného Zivotného cyklu, ekonomicky najvyhodnejsim palivom pre vykurovanie nového rodinného domu
a pripravu teplej vody je drevo (1), nasledované zemnym plynom (1 + 22,5 %), drevnymi peletami (1 + 49,0 %) a elektrickym
tepelnym Cerpadlom vzduch/voda (1 + 82,7 %).

Rovnaké poradenie ekonomickej vyhodnosti sme zaznamenali aj v modelovom priklade rekonstruovaného 35-ro¢ného
rodinného domu s tym, Ze pri danej potrebe tepla je prirastok celkovych nakladov v 15-ro¢nom zivotnom cykle medzi
drevom a zemnym plynom priaznivejsi, konkrétne 1 + 15,6 %. Prirastky nakladov na ostatné paliva su v porovnani

s novostavbou menej priaznivé, konkrétne pre drevné pelety 1 + 51,2 % a tepelné ¢erpadlo 1 + 105,2 %.

Je viak ddleZité pripomenut, Ze toto porovnanie berie do Gvahy len ekonomicky aspekt. Ak by sme vzali do porovnania
za ur€ujuci aj environmentalny faktor (produkcia emisii CO2 a emisii tuhych znecistujucich latok — smogu), zemny plyn by
bol voci palivovému drevu este viac konkurencieschopnejsi.

Celkové naklady na kdrenie tepli vodu (15 rokov) - novostavba Celkové ndklady na kdrenie tepli vodu (15 rokov) - rekonstrukcia
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ekologické zariadenie s minimalnou az
takmer Ziadnou produkciou emisii
(najma emisii tuhych znedéistujucich
latok — smogu)

komfortna obsluha a regulacia
jednoduché ovladanie i na dialku, bez
nutnosti fyzickej pritomnosti ¢loveka
vysoka ucinnost pripravy tepla na
vykurovanie (az 97 %)

moznost vyuZzitia na pripravu teplej vody
aj cez prietokovy ohrievac (alternativa

k zasobniku teplej vody)

nevyzaduje vystavbu samostatnej
kotolne (kotol sa méze umiestnit napr.
do kupelne, predsiene a pod.)

nizsie investi¢né naklady na kdpu kotla a
prislusenstva

uéinnost modernych peletovych kotlov
je na urovni az do 90 %

komfortne regulovatelny systém
automatizované prikladanie paliva -
sucastou kotla je zdsobnik peliet
s dopravnikom, ktory dopiiia pelety
podla potreby do kotla. Velkost
zasobnika byva Standardne od 100 litrov
(¢o predstavuje cca 1 deri vykurovania)
az po 1.000 litrov (10 dni).

lacnd prevadzka, nizka cena paliva
zakladnd cena kotla na drevo sa
pohybuje na urovni ceny plynového
kondenzac¢ného kotla

prevadzka modernych splyriovacich
kotlov je v rozsahu 50 % az 100 %
menovitého tepelného vykonu

ekologické zariadenie s nizkou zataZou
na Zivotné prostredie

komfortna obsluha a regulacia
jednoduché ovladanie i na dialku, bez
nutnosti fyzickej pritomnosti ¢loveka
priprava tepla na vykurovanie a teplu
vodu je vysoko efektivna, pretoze TC
ziskava c¢ast energie z okolitého
prostredia

$tandardnou sucastou ceny TC je vietko
prisluSenstvo — tzn. zdsobnik na teplu
vodu aj pridavny elektricky kotol

Porovnanie prednosti a nedostatkov vybranych zdrojov tepla

potreba budovania plynovej pripojky
potreba budovania odvodu kondenzatu
vyssie bezpecnostné naroky na spravnu
prevadzku a udrzbu rozvodu plynu

v pripade interiérovej instaldcie kotla sa
odporuca instaldcia detektorov tnikov
plynov (CO, zemny plyn)

obmedzeny komfort — potreba priebezného
manualneho dopliania peliet do zasobnika
vysoka produkcia emisii (najma emisii tuhych
latok a CO,)

potrebna samostatna kotolia

potrebny samostatny priestor na
skladovanie peliet (dodatocny investi¢ny
ndaklad)

vysSie Uvodné investicné naklady pre
zakupenie kotla a vSetkého prislusenstva

najmenej komfortna obsluha a regulacia
priemernd Ucinnost kotlov len do 70 %
vysoka produkcia emisii (najma emisii tuhych
latok a CO,)

potrebna samostatna kotolna

fyzické prikladanie dreva do kotla na dennej
baze

potrebny samostatny priestor na
skladovanie dreva (drevny kotol citlivy na
vlhkost dreva)

efektivnost TC je priamo Gmernd vonkajsej
teplote vzduchu (s klesajucou teplotou
vzduchu klesd ucinnost, pri teplotach pod
bodom mrazu sa aktivuje elektricky kotol ako
doplnkovy zdroj tepla)

potrebna samostatna kotolia

zvy$end hluénost vonkajsej jednotky TC



Metodika vypoctu porovnania

Pre ucely porovnania sme pocitali s 2 prikladmi s rovnakou obytnou plochou 120 m2. Prvym
je novostavba — nizkoenergeticky rodinny dom spadajici do energetickej triedy A1’
s priemernou ro¢nou potrebou tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody v objeme
13.630 kWh, s nizkoteplotnym podlahovym vykurovanim (teplonosné médium: voda).
Druhym je dom postaveny pred 35 rokmi, rekonstruovany v roku 2017 s ciefom znizit celkovu
rocnu potrebu tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody. Vysledkom celkového
zateplenia, vymeny okien a vymeny rozvodov tepla je pokles z povodnych 23.300 kWh
na 16.700 kWh, pri pouziti bud' nizkoteplotného podlahového vykurovania alebo klasického
radidtorového systému (90/70).

Porovnavali sme ekonomiku pri poutziti 4 r6znych zdrojov tepla:2
e kondenzacény kotol na zemny plyn
e konvenény kotol na drevné pelety
e konvencny kotol na kusové palivové drevo
e elektrické tepelné ¢erpadlo vzduch/voda®

Do investi¢nych nakladov (CAPEX) sa zapocitavaju spravidla:
e obstaravacia cena zdroja tepla (kotol/TC, prislusenstvo)
e cena odbornej instalacie zdroja tepla, revizna sprava, spustenie zariadenia
e cena elektrickej pripojky (v pripade plynového kotla aj plynovej pripojky)
e odvod produktov vyroby tepla (spaliny, kondenzat)
e v pripade potreby vybudovanie samostatnej kotolne prip. skladovacieho priestoru
na palivo

Do prevadzkovych nakladov (OPEX) sa zapocitavaju spravidla:
e naklady na primdrne palivo — komodita a distribucia (plyn, pelety, drevo, elektrina)
e pravidelné servisné prehliadky zdroja tepla (prip. prehliadky a Cistenie komina)
e naklady na odvoz a likvidaciu popola (z peletovych a drevnych zdrojov)

' Na doplnenie, od roku 2021 bude mozné projektovat nové stavby uz len v energetickej triede AO (pasivhe domy)

% pri porovnani sme s vyuZitim elektrického kurenia neuvazovali, nakolko od roku 2021 nebude spiiiat kritéria energetickej
hospodarnosti budov.

* Model intalacie tepelného cerpadla v rekonstruovanom rodinnom dome sme uvazovali len s vyuZitim podlahového systému
vykurovania, a to z dévodu potrebnej teploty teplonosného média (teplota vody v radidtorovom systéme je radovo vyssia ako
v systéme podlahového vykurovania).



Priloha 1: Detail vypoctu — novostavba domu

Druh paliva Zemny plyn Drevené pelety Drevo T€ - vzduch/voda
Vyhrevnost paliva 9,59 kWh/m? 5,00 kWh/kg 3,88 kWh/kg
Tepelné zariadenie Kondenzacny kotol Konven¢ny kotol Konvenény kotol TC - vzduch/voda
Uéinnost 97 % 90 % 70 % 275 %

’ 0,0449 €/kWh 200 €/t 75¢€/t dvojtarifna, priemerne
4 X onu onu
Jednotkova cena 0,1327 €/kWh
Teplo v palive 14 052 kWh 15 144 kWh 19 471 kWh 4 868 kWh
Mnozstvo paliva 1465m3 3029 kg 5018 kg 4 868 kWh
Prevadzkové naklady (OPEX)

Rocné naklady na
palivo (vratane 631 €/rok 706 €/rok 476 €/rok 646 €/rok
distribucie)

80 €/rok 80 €/rok 80 €/rok 130 €/rok
Servis

711 €/rok 786 €/rok 556 €/rok 776 €/rok
SPOLU

Investi¢né naklady (CAPEX)

Projekt 200 € 200 € 200 € 200 €
Zdroj 1300 € 3700 € 1000 € 10020 €
Zasobnik na TUV - 400 € 400 € stcastou ceny TC
Intalécia 800 € 800 € 800 € stcastou ceny TC
Plynova pripojka 1300 € - - -
Elektricka pripojka 780 € 780 € 780 € 1010€
Komin (resp. odvod
spalin) 300 € 1 000€ 1000 € -
SPOLU 4680 € 6880 € 4180€ 11230€
Uplné naklady:
15-r OPEX + CAPEX 15340 € 18 660 € 12520 € 22 870 €

Pozndmky k vypoctom:

o  vinvesticnych ndkladoch nie st zohladnené ndklady na vybudovanie a zriadenie samostatnej kotolne, prip.

priestoru na skladovanie paliva (drevo, pelety)

o investi¢né ndklady su pocitané len na kupu, zapojenie a sprevddzkovanie zdroja tepla, tzn. bez ndkladov na
vybudovanie rozvodov tepla a vykurovacich telies (pre ilustrdciu, vybudovanie rozvodov tepla a systému

podlahového vykurovania vyjde domdcnost do cca 6 tis. EUR)

o 15-rocné prevddzkové ndklady su pocitané pri odhade cien pre rok 2017 za predpokladu ich nemennosti

v buducnosti. Odhad prevddzkovych ndkladov tak nezohladriuje vyvoj cien primdrnych zdrojov energie

v buducnosti, nezohladriuje infldciu ani dalSie ekonomické ukazovatele




Priloha 2: Detail vypoctu — rekonstruovany 35-ro¢ny dom

Druh paliva

Zemny plyn

Drevené pelety

Drevo

TC - vzduch/voda

Vyhrevnost paliva

9,59 kwWh/m’

5,00 kWh/kg

3,88 kWh/kg

Tepelné zariadenie

Kondenzacny kotol

Konvencény kotol

Konven¢ny kotol

TC - vzduch/voda

15-r OPEX + CAPEX

Ucinnost 97 % 90 % 70 % 275%

p dvojtarifna, priemerne
Jednotkova cena 0,0438 €/kWh 200 €/tonu 75 €/tonu 0,1294 €/kWh
Teplo v palive 17 262 kWh 18 605 kWh 23920 kWh 5980 kWh
Mnoistvo paliva 1800 m3 3721kg 6 165 kg 5980 kwh

Prevadzkové naklady (OPEX)
Rocné naklady na
palivo (vratane 756 €/rok 844 €/rok 562 €/rok 774 €/rok
distribucie)
Servis 80 €/rok 80 €/rok 80 €/rok 130 €/rok
SPOLU 836 €/rok 924 €/rok 642 €/rok 904 €/rok
Investi¢né naklady (CAPEX)
Projekt 200 € 200 € 200 € 200 €
Zdroj 1300 € 3700¢€ 1000 € 12 500 €
Zasobnik na TUV - 400 € 400 € stcastou ceny TC
Inétalacia 800 € 800 € 800 € stcastou ceny TC
Plynova pripojka existujuca - - -
Komin (odvod spalin) 300€ 1000 € 1000 € -
Elektricka pripojka existujlca existujuca existujuca 1010€
SPOLU 2600 € 6100 € 3400€ 13710€
Uplné naklady: 15640 € 20460 € 13530 € 27770€

Pozndmky k vypoctom:

o vinvesticnych ndkladoch nie st zohladnené ndklady na vybudovanie a zriadenie samostatnej kotolne, prip.

priestoru na skladovanie paliva (drevo, pelety)

o investi¢né ndklady su pocitané len na kupu, zapojenie a sprevddzkovanie zdroja tepla, tzn. bez ndkladov na

vybudovanie rozvodov tepla a vykurovacich telies (pre ilustrdciu, vybudovanie rozvodov tepla a systému

podlahového vykurovania vyjde domdcnost do cca 6 tis. EUR, vybudovanie rozvodov tepla a radidtorového

systému na cca 3 tis. EUR)

o 15-rocné prevddzkové ndklady su pocitané pri odhade cien pre rok 2017 za predpokladu ich nemennosti

v buducnosti. Odhad prevddzkovych ndkladov tak nezohladriuje vyvoj cien primdrnych zdrojov energie

v buducnosti, nezohladriuje infldciu ani dalSie ekonomické ukazovatele




